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VALVULAS ELECTRONICAS 


1. INTRODUCCIÓN 


Desde la invención de las llamadas máquinas simples, la palanca y 
la polea, por ejemplo, en los albores de la cultura humana, hasta los 
sorprendentes y últimos descubrimientos en el eampo de la energía ató- 
mica, pocos dispositivos simples han tenido, acaso, una influencia tan 
grande en el desarrollo téenico y científico de la humanidad como la 
válvula o tubo electrónico. 

La necesidad de comunicarse es esencial para las relaciones huma- 
nas, y la civilización actual descansa en el intercambio de ideas y de 
bienes entre los individuos y entre los grupos de individuos. Por eso 
la invención de la brújula y su aplicación a la navegación de altura 
señala con razón el arranque de una era nueva en la historia al ampliar 
y asegurar las rutas de comunicación. Del mismo modo, los medios 
eléctricos de comunicación, el telégrafo y el teléfono, reciben un impul- 
so formidable que les permite un desarrollo hasta hace poco inconce- 
bible con el advenimiento de la válvula electrónica. Pero, si bien ese 
invento encontró en las comunicaciones el primero y hasta ahora más 
amplio campo de aplicación, bien pronto rebasó los límites de éste y 
puede decirse que no hay actividades científicas o industriales donde 
no constituya o pudiera constituir un valioso auxiliar. Instrumentos 
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tata ls a eran miro wins nme ma 
are Be een lave a) E e R Mar 
e bay dieran netables za mema Tite, 
ee derivan dela menos tera 
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im paro, au liad a son a somes peti en ble de 
asada, de ample alerta, so weren «pene estat 
Se paa debe cane la acia de la placa. Ba co 
maria le dieta st a imwa del alo depends maz. oso 3 
nst de pe. Con la pasta ast 
ao pnt E or Oo 
dl pare uo la pants 7 a pla, 
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C.. unos IN voy pero e epee completamente 
TSE cannes e ea manor que eta valor err. 
.... ˙ d 
‘ovo ate a a mla, miras que la enn de G ca ema 
e au e, cusco. (Nomos, por esta cau, der qoe dejar 
.... ue ted 5 fala le tesiin de 
Fla) Bate aspen del fenimens e arte muy Ree Los soe 
... ᷑ tonada ma ver que le bon 
usó por in en conjunta de panal y fies. Se amontonom, <a 
a aa spare deren 
“q ‘Bo mare exon ea y Tomma 
s pri ie ete com sen 7 fom 
Soran alrededor de la ree de 
tral, cia, por e caco e 
ferro oca! Mata la parta a 
fis cts partita que tratan de ln 
parias: A dat poema po: 
ika a ie ja, B da ta 


een Bien pronte, an e 
beet al erscimionta de T oriente 
(e laca se atenda y ex seguida lo 
erento de placa al parta ae, 
. 


. está osurciendo? Ba la emisión ponr. 
... aquí un papel decisive. A medida ae 
de pis then rt, des e cn rd 
tada ver mayor. Llega el zumo e que la valid <h bastante 
Sant, gers Para que somiznaz Che Ia emisión scores e 
ke be ar Jas Pies que ħames explicado en otra parte dl beato, EL 
...... ajmpl, Me un milón de ioe- 
.. 
Tiel ue an den Ee DR en el espacio Paal per, 
... Como la pantalla ss más je 
ia os ie plaen a enwminan Jaca a primera, Memltada 1a corriente 
e Tag dc sr a que fene, ens 
... ̃ al le que 7, 
baer al mamo, tempo Las eras que Tallas pusto en d 
mito del band de placa co ban visto frustradas por ero fend- 
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ear, (Bn d ico también hay emisión scamdiz poro somo en Al 
ker ex ol dere má padao, ls Hip. pros no lara en 
CC 
Selten eee máa velocidad de s debe primaries: maes rer 
VVV 
Ejemplo, cado 1000109 de primariae produce 40000 sreanderise! 1a 
ren go pact diina a perdura la pretence per la pana, 
Edein, Ste sigue viendo ma paseo que o placa 

‘Finalmente, mayores potencies de pasa bea por deu om 

10 nismo onien y Tab mayor qoe el de punta, La 

mi moundin N e L Ent gman emi 
Ze la plana eat or en mayor proporción 3 par fin en 
#2 Anal N cn ro, ade el 4 
la Fig. 2. Con es mayor que 10) volis (en peral, mayor que lo em 
fn de pantalla), venza primeras pres emir wie 
damen aer. 

‘Pero... gum hay un pero u queremos hilar fino, Org todo 
si a a cits lr ie sony E is gi earn de 
h dig. Hite tes es mayor que aque podria epee 
eee por Is imperieta de. derne Y tr Shore 
CT 
Ħa. poro ls e producidos sas hania el dlosicodo aut pait Yo, 
reste caso la Jl, wee el Puja de acens primarios. Esa 
es lo eee de la mayor parie de toiminto de la sorento de 
or el wan e debe nin sein roo dl tenia de piara mre 
de región vecina d cl 


nee pee La región de las caracas tein. għżx- 
cor de ple a a 1a en le Mn AA de le e 
CCC 
eile Bp conn a ent screen cs esaea 
dal pario ends ls ias sin Ta tajn Ea a mal 
FCC 
Pal len por le tenta, oct 7 dida ee e 
artal ean salt E et e aa dt, 
CCT 
aprova te nel lo mt e Ls aan ca 
e aa cn son, y e ere par de ls 
Crean € et rula tele eter eae an lense 
Ġa d ta tase Sree 
Gina ser ec diele Hay di are, vines, liż 
da end ean san gar la AIM tundus es 
Teor lar nu sj, mar vain vey ita tatha 
See ds mie eden! e's see iby qum e 
TTT 
E a U mara dd. steel ger Ba 
EE 
S E 
L y aa o lg DET 


e 
. —— 
age Steal” nem san. rez 
er para nati: la mat 
{man aia pinen tonto ainda 
Si SS ceri wan pri g 
A ee e 


cod ja a0 
Jara ne ala impide la legada, de los lanos eds por la pla 
a'a a pantalla sino larisa gado «passe le dae por 
TT 


2 E la dere por sin mallar mar Wen ma nete Ta 
Lite an ate L cm bs popa medida 
Si ted os am Toten arc se preguntará por qué la anión de la 


aja supero ts suficiente pera impedir In dee de ls clero. 
e v m sona, Al meros al pare pass helos pe 
de La separe d. senil: Los T prices legan a e d 
E alados or a esd ap Ir ba pra ei 7 
C7. Toae, Ħa abl, ap lero. 
G main en la len tom mag poguet iid f f 
amuy poea er para volverlos ala atrás, 

Y acted ea más curioso wim e premiar tosis por quí la 
ira A a tn emi o on en Sanh 

a ca menor que 20 volt. Sabre todo, la pregunta lia ll 
A 43.1 sar 
e placa es mucho mis rápido (aules de empezar a haces delas ses a 
AR ee, PERE Tambien tenemos unk 
aer La r de Ja cara espacial producida pore 
at at lo astron ero pantaila 7 placa ve T aqu 
yor la nge de la rim sonore i Penco de cátodo K 
SE parle ial de lay artet en a rega 


"eonan Y esea 4 


bA” de du ataa Ts tan importante, que los inventions de 
CCC 
aneva to de dre a tetrode de haces unica, al gst E d 
dee en perme mde adelante, 


min pase, cow Oe idan OA te 
a clas estamos tannin "after fy amen ote 
ed, allie; e may die wane n b 


Fe TT 
EE T 


T 
od oat eg Sua 
E L l nanan T i 
Annaler deco Ee 
b'ta wed eye cra Seats Oo 
gees i cs tes l-a b 
dee BUT Gea ava car Se 
Pantar keta e P iee 
ETC 
ERT , 
e 
ied Sari cio $ 
See EE RHD 
Maas a las do la 636, Véase la tabla siguiente. Mi 


— 


AS 


ran abes dal many c y ol rio 0837. 


w œh een (coms ro) 
„ Tan E 
S Ho IO (amor) Sime 
fi ie (anne) 
ene o a oa na 
toss de matra 
„ g 0 e 
2 m BD 58 vate 
rd d — ue 


Lan store del penado ss aae dele tas yor e lin 
ai as vacios Sp, Bl Ste exactamente como ON El caso il 
ENA cuento, ax ene que la ta de par 
Tir se supere casan A ls Temalar e ae págs. 35 y 38 deter un 
.. AN 

ara. ties Bg conviene def otro jugo de tror Krr 
ATE le rerizones de tensión de pa 
ROT iso atando y la tención di w, Le a 
Gr on 


landen erd de pantale 


ES 


«s tr e m oh Z Ea vaa 
too LE, 


“Len sentados pon en goer, bais ventajas st ln . 
AS E de la rum a, E 
a ay baja do a maratona Ġa, Es muy dagen 
C 
TTT 
. è quedar comes onire la para Y 
ea ere Sen wee tone rr. For ce Guan q 
NTA Amina Tas cuida de ote ginere d bos, di 
oil den ed a ada conta, rado a la ado 
T 
amasar L endo tila ale 
Bauen al blintaje de ly rnexiona Ya partie id rend 6 w. 
Sew dl . f „. 


aR de ben dreb li, tobo de haces t, 
. nein de la eje a com 
ligando y dos ese primari a marchas hora la pica taċ 
TPE hom iO e la que sop os #4 a8 
denen on a ceda comprendida ant la pal y ln pen, a un de 
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armar ss) ne caes suo geri denan cono paa 
ver los electrones secundarios è la piaca. aig 

La E ss ela Pie. 38. Un delo sh 
incl O . l i xa REE 
fen tee e L y is e nats 
ite laica den g au aha inet 
Allman dob fe E de Je mon de 
asi eos eis e las ur ba for pre 
den ou placa por si des ey anal ag 
TTT 
e RR e can cl us a a 
er 


e 


a Fig 35 muestra ls marea de paca de and fte. Se 
wR inicial de ln caia ea ms Z q 
1. También se noon qhe a TEO 
ae ee sa oy fet doo 
777... pi e sel DE 
de ha ecos oe regen, n cito mado, aua Toon. de 
nen edi haron menor emi mid fe se, ende mi 
ha reulsiva Te cristo pacts eee rates ln cl ated que 
Merial in wen pn cv, een I 0r 
Fete sl . pr a nn e ute a un yor men De si 
inc e ls ro Nat io re at C 
7 perduran Ie et de ia ant seen 
. 

LA ternacón de ls bavos seprta et ventaja acon. hin. 
daw la a ox e net de ia re de vt cn si los els 
derte aceptadas por dee La torrione de pants ee por mo 
isto menor que an fos beide conanes de Tamaño amar 


= 


< nons prie 


—— 

E 

U “ 
l- 

3 

3, 

i 

i 


star sl valar nego de Gta, Por mienne podria roz sw 
ear Lenin negativa de la rea da oni para modificar la ganan 
e La dest do controlar eee 
werden pos aja, en lectores, los mal ee Suiza die 
Ponen wre Rac de muy Aras potencias 7 qu . 
Al ies ele e mc animat te L 
T 
ee on forma antomäliea gracias al dispositivo llamado’ de catre 

“atomic do velamen e de eee 
Esto mita de sopra aida a GST 
conde, Se bangs, a solados des 
E on que mado mn 
tote valve a tems nep de re 
Seu la $ val, la corriente ach 
fe mort de an Rodo cast rotando. al, 
Pi om ede aE 
Manejar tones c, de 2 sols de spl 
tu Is comente de placa Z alar pe 
ere vee Ness, LTE de E, 
FAK jizz S de en 

rood i dia 
C 
da tamiet foro de ea gu erer tho mba importen 
enren eu la sabina dare las tensiones que se tmp . 
ma forse me complicada que la sedal, paro no podemos exar 
Tis ate 
Tar b tanto, para disponer de un ed de esta clase deben baue 
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salves en las ke lo segen tees enr bina 
i mument; le tendía a l 
77... Ae ena 
E que la dene ewe de un tuba depende esrustarl 
FFV 
3 la cele de conta y dal osado de op wares KR age 
CCC 
dos alums factors depende ad en la tensión de core de la vival 
TT.. aee para le evn ee interrumpa a os. 
Tren de plea, poes V es ir: a. minar redio Y IR. 
capaci, menor ten de ante 

Correos de vim rain ei. bwa que l espacio — 
Ħamor en ls extremas de'la qua en el send, tal-omm za o at 
ln Pig, 4. Oon una tensión Seri bel, Rains fuse a vi 
JV 
VVV 
Ara particuiar eonsieuseén No es dliel re lo que an al 
D 


ativo o de rea S 
Se conil: Mega am momens 

Jo sl sorda de ix 
D 
poca contas la corriente de 


“dl siti se pude 
Fio ue mete tna as 
ere . . de tjur 
e a onda 
tend demi la Or 
mianta e. pasa tambir, 
Cammie más > dunent ta 
fron sep le si ra 
er ia ari al d 
zer y o rea an 
— 7 
eee Poo pete eor 
EEE an 44 memb que la fi e 
par slo de corte qae Ea a la pare da emacs do 
leen. Mientras lao, a erde in venido relación 
CCC 
Kae sms nru en = — 3 oe y e Thurs O plan ando 
2 — vos a cal roto mula L tin a jis 
CVVT 
fas ena de 9 vs de Aa en deen Cea, poro oon ml 
. e de dda enue 8 
T 
er d mole 4 la veranda penca! nu de E ad. d. on 


< aas ateron 


ml Can tna comparsas, lo kit, 9 muestro cómo vario a 
a, plama delo tbe 8807 7 GSAT al 
ariar el deta de le rea Se contra 

JJ 
de te, ante Ene at vasa de i tri 


V 
J los upos Distoos de tae cistrinion 
o] 
to tubos de nas es dctiados a aplicaciones espesas. Nar e 
bonne post, en el prone eln ripida evita a io mla ln 
portate 


SA pole, combines o málplos Hesses, se y tono 
TT... de doe 3 més viens 
simples, sean disdon et, tetrodes o pentodon, en una miana amp 
dia Macas veses in corriente de emisión provers de wn amen eal, 
st tm recen por diferentes placa y omtroldan eel eae Fo 
TTT 
pic coda ena de ds unidades que forman d bal Blas vara 
TTT 
VV 
::.. tie. La seria de las vic el Ant. 
to ¿bie que me pri con eras Alpes e arju d. seta 
F de capo, hay cen ia ambargo, en ue lo unidades del conjunto 
an ane om va a fg f plo 


BA— Kui, con mis de ima rejas. Para fandimes especiales 
Sas da villa que ponen 4,63 bata ao, L 
orar como nefas de terol de pantaila, o y Gun ew ez, 
Bo lawn, nein el número jal de crudos econ Pae y e 
dados, oap num signs par cow Sede e aia ar. 
ponta 

Hn sonal cts válvulas tionon por chjete obtener somitades ape 
gates or medio Qe eee del to Serio eom des temáis e 
Tod aplicados a otras tantan jo, Se la lle some ea 
rc" ends E, J en de aparatas 


89—Vilralas de cátodo Wie ca gaier La preserva de 
17. de E La 


ti cano actin nene 7 rección de us efectos propos de Ja 
F de ia assvlimaiea de EE 


egs 
aa mao por Ja oapasidad dl skada ara emitir electrones © por la 


arpa ech que me tile el ubo. 


W 


¿Son partiealarmente importante on el grupo as diodos o azat 
er de mercurio Be. testa de dindin de Pn más o Minos eee 
rde en gos ball, ura ver T RE a. 
VV 
{rman una den ter ai de 

La iena tensión de besen, de le, de we diodo de 
ou aw, te, en Anais generales y Sin entrar a disentir dl Ke 
FCC 
VCC 
VVV 
Sia eld ah por la aga espacial, Al dener e wee 13 
voto, k Gate en eueren R, cono jara MIE a 
VVV 
Jos lanas postivoe y Ik comento ausente entones eacrmecente (HA. 
VT 
nta), dende comienzan a molar los efectos de la Lerne de lor 
Sewa emitidos por el rtada Eo rip, una ves iniciada Ja Emos 
VVV 
‘unio crecimiento de aa Por ean la foma peer de 1 

va. fn lo práctica, un tudo de esta came cee user simpre eae 
CCC 
Anny dusts pec part e dl cdo. fn E 

iż ad an rose pá 
E 


mes POS or gog LLEEĦROMEDS < 


far da recerca Lo La corria 
de calcula en da Tomma. den 
fii por et fado de Ja Eva de 
Ra Sa tene asf fy, mma . 
Jar delo comen y By i va 
los ie la Tons entre plaea y 
Sha: o culta de Ġens en Z 
fato, En condisiones sore de 
fanciommieng, esa teni ca e 
eme 15 
meae y se ee entre 
nos a volts em be re 
"peores de vapor de merem, 

J) 

8 levata, de modo que d Junio Q pass a la reg e de la cora, 
Yee o ¿ia de Jen dl pocitos Emir a aleta or 
ih, pro leo done Sargen poyuramernto san 
ff!!! Hi impacto de lee lnc ay, 
bro el cátodo desrare a teen poco ego n a cadde de tensión Toga 
LN de más de unos 22 valia Antes de Que al E 
kanten sigut eamentondo porque cl ba de los Daes con €l tid 
Sumenta st temperstara a de seran deen dense 

ness tales a algo efes 1a al reden del waere que se la 
S que la del hbo. Condo esta imperativa te baja, a raga 
Malón de wecurio es pone arti. la dead de la semen oo 
Van y da probabiálad de lo ee Llanes reducida. Ress ea- 
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Aono ae lo caia, ds iones proluides sa insufisiente para ne 
R 1a torpes: l cio Amor de ae 
E le eaacernce we ina cia Ja derech, S To mis mn 
TIS Ro en a mr mayor que 22 vol, al lodo autre el des 
ERT de os love posivas y ae dere tal è par 
H adn dl odo de sus violas dto menda 
dere mita de ais ten, an: E aa para 
Do Y a cana se git. He Songo de calentamiento 
TTT 
.. O an ls grandes tabon r. 
‘lade une en Jot trometer de tin PEEL e 
ach is tempera Ge R Ia ag sa ve fe 
ale alas gon poole Nagar a pendones con dl ead 
T 
le iv ae wee al sabar, dejando, de er en reis 
ber Ba cc os Hs e aper de san 20°C y 600, 
7 elu weds dp, q Siet tu, rein ln an, ltd ank 
fara er a wenne tiv 
"imation del por de meruro ve srompalads de sma. hg 
.... 
den qa consta espacial fine clar la pirdida de ser per 


e 
ora at, ee et reg ee 
sere le es al. rig a 
S R e Siae 


són, comparativamente habian» (eguvalento a unos $ mm de coloma 
Se beware), A eama de A are, de gan, l 
TH evaporación 14 torio se ales morbo, ls tompersiara 
cdo pode A a valer mayores qu Jo que sei. 
Spin en el valo, y la e resta, en eh, abee 
epee (ror la Pig: 8). 

Sa tiranos. Los pate pueden iaio somo trios 
Ae vapa de menonsie. Ein aebi, l Aspecto es Distanse diferente 


f 
i 
i 


Torone la rea está generate termais oe en tuto ibada 
{Gue abraza al ánodo y st stod el cual Deva, de modo qas ende 
S antee aston leads, mua o más pantailan o ARTON 
val ata se suenen en lar HG St y para sos tii, 
S de ens iboe e comprenda DAA A a 
sa, de jw acción H de la meja e campo oera an fido ta 
he nal totalmente al potenshal do la mje. Por le Eto, $ Solo Z 
betete se aple a la rela un penca iae eon respects al Z 
do (acgaliva on algunos eae y eun emi patiyo tm ot) da 
ame e nol denn, & abez positivo de plas sea mv alt 
BI panpe ahora un seniu poldro el portal de ej, os 
ao asi. por of oitodo yacderadse poe la zaja, aleman 
enen dale cono para ilar Ja ener Comba tap 
L dee como ea cl dedo de vapor de morro, sam. 
Dre au IL piata Sen Rasen 
Ta reje eo o ahora en! uns situación ii: la dean, 
VV 
JJ 
e ¿Dee qué?” Pill ae esraprmdano. se aama los Sons pit 
a a la cerco espacial, (eit se acre con b n SI se 
VCC 
de e lo sedas y K de mado alesjat el dale de u. enga 
Ke ade mogaliva, dene elemento Mayor densa de ta maba 
11. la pisen ses o brn 
positiva somo pera que Tonin no se benen, 
VV 
T... de a seja a lura al ue 
TVC 
al e da pinea ee maa gaia, la Der se frre Y 1 Te 
. somite eptoncos om controlar la 
tR de la descarga. Pars cada Potent de pact, hay un par 
VVV 
Jos de validas dan ervas que tepreeian e age dua esi ene 
VVV 
dee rara wider In enen, Beta surya se aran caroċeritz 


ZEE Se ez and 
T... de M ta Par. 
VVV 
V 
tas de control posta. En eres, a wd se Inia con potenciales 

e sen ke erde 2e control mapeo, Le Pig: SR 


gate 


ac use de derbe de dude fio, Hay «tro tipo de 
weier < trío de los pues y vipers fe ben en gines 
rte del area y que es importante por sis aplinsones, Nos se 


52 os dierte 


P entre dla Iż. Lo man 
a Zenner ty que i sire den letreċa Erias encerrados ¢m im bal 
‘dente m he jade ana asa cantidad de gass sb ion a dior, 
ia de potencial mece, so asta al principio una corriente muy esas, 
Moa ani ne pasde medita eon aparatos comanes pero cuando i ai 
FFF 
h LLI II 


var cia ce 
8 818 


besen de patera gels de sierto valor gde, osa conto an. 
bruscamente a iors de ondon de in dee © decenas de large 
rea: AI miano tiempo sparese une luminsemea de edar deen. 
dio, y la ea de wee an taw se rate eat independiente dle 
la corriente, siempre que dsla so manteng demo de Sarin tini. 
VCC 
B Por To esi al gan se doy nru U Belins y ia electrodos 
son da Moro o de TA 
VVV 
talans de estao”, drs 6, en lo desen e de sa eg a 
pasiga, KL a pio para ta aleación 0 que se muestra eh 
la Pig 49, que ue require mayores explicaciones. Bl reir an e. 
i od vera para limitar de errado a tuner dol bulo por Kt 


= 
4 


dd valor máximo ky Montre, sea por las vaineiomer de le tem 
Ta molle, sa por los oi de la redunde 1a carga, 1a 
Gerona a trav dl tubu se mantengo entre de la valorar as 
dudes por A Mbrisnta e tensions a manto ses ċestuni, Aen- 
leo de 1.8.2 per ciento do wald 


ire seman sel OAB/VRTS, en a ewal la tensión saes e T6 velis, 
gere a vta, ob e de 190 vals En aa 
dee lea wee de omento ma de B y de 30 mA. para d minima Y 
gin az 

ff. ̃ tenon u taco sta, 
damao aecrado $ dwn de Ren disonesto, de tal ado que a 
(d lo eses e lo aplica e potencial menor que al que sa 
berz aplicar à le piaca para obtener cl msm e 

Dele matara que em ky dels de esto ij el potencial nesesario 
ars nizar Ts n ey sempre mayer oe la Malda de potens 
M se stablen Eż la CAS, por efec, se beca ene 
i wate omo for cidos para l 

Par último savage la generalidad de estos gu conduces en ar 
tas direcion, ea la Dorado censor también R En 
VVV 
lu sa al tipa de kee erte Lao totifindons de aátodo frio 
nn intereses porque av roqueren Seen de elite: rest 
"tn, por le tante, pura aparatos pores dimestedos con seu 
Inder’ baterías dance se "enano recia S als so aja 
rana 


B Terque rectifiers, nitro. Now bmiemos a men- 
er aquí la aten de ens aE oat, carter 
ale por emplea ome cátodo am es memo Los Ts 
Zn se wil pera dend grandes a esi 
KAER La que rguicr lee ves nenn we 
{Gas Bruz Los E sn renia canto, e 
fae al tirann, piro de muslo mocos sapucidad. So Lm loa an a 
(ina de soldaduras Serbe 3 erat opciones de tipo Indastriad. 


27 rute, de rayos aida, Los tubos de rayos cations sen 
tates de ud, ry“ on on, ora tt er 
tauma, par incidencia, la dee de une panialle preparada 
Z ene primeramente qa el ara ore Ae 
Sre, d dos de la tdevisióa moderna los La. popularizado 
E, JA. qu son parie intente. It tado reco. 

Tas pares rasa 5, tubo de rayos bles sens 

RTE que C el sátodo emior y Ton qe 
T 
JJ 
TT. te formado pay ax indo de 
J 
bears Mundus 20 G muestre tm e figaro, Nd va por 1 eo. 
món rodeado de otro ae de niqul sia fondos, de diámetro apes 
Se que et primero y que vo pryecta algo ra allá de extremo 
erecto del catodo. Eate tabo rá al mamo Potentia que ol clado y 
a mini c la de dar a ls electrones sma primera reo 
espais le twa G S de control, tama de ferma lidia, 
rado en Jae dodo yor un diafragma que Hera en el corto 
Ba kene T pasan lee dend ita rado Ġer 
aer Jas e funciones que l reja de un indo común, te dese, 
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conta la phai de oloeteones que Mual 9 espacio codes 
iodo, Sa la un us sn rotncal napatia e Rguramento pea si 
e ae Upos de den 

)éumu dorh o primer ánodo. También ei 
JJ sbsetara TA que entren. 
+ lilu de control, Y mio 6 ds dineros similares en cas par 
del rump Estos desen. tenen por aħda elias aqasli le 
tro ae diverger fadsistent: Y Que AT 
ir a forma Si, 


cojo gia a TAD nng 


conta 


F 
ve on nits T con a roset. se prince i 
VVV 
ee, Sa he hG, e enau EI entone e 
ha variando f polene e este citata con respecte al del 
kee se que A 
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T jinsa sia sel 
Sh darmos cta, Bn In vids priet 
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. l Paren del cirio senicalemto de 
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19 Ponet on ln fórmulas los valerse y y yy ao reai d 
panto Q «ie parió, 

T. silo para valores mar podut 
an de hn. Para valoro mayones, hay on ormat a son de la rara 
dera (3 Sentuainenta de a 
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siempre que la Jede de Ae. a sé i granda sena 


nisa Ja reja mis cundo es R e para ar e, = — B, 
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al cacon R e Por emplu 
fh al ease de ta 635 1, — 80) a 
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onde B, ea d volor eficaz de le Mas y VEB, u wlot misine, 
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2 variará anton cen d varlar de 
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% y een 
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E AE e 
S DT quiz mrar dea . 
edo 
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es simplificar la nación hen me X = Ab 
Por lo tamto, c bau. 
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"TR, vin 
Sete nn sd vest en 
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baer 
„ l 27 e 


dond 7, adopta d sgnifendo de valor afectivo de las variaciones . 
ede — a de ln corriente d: ista. 

dae pues, so aplcn > la xejn dal triodo une tem alterna 
oA, da piura sure labio ana vacia alterna se 
in. S valo eficaz Lo de D wh gado al valor clon 
.. an ruja per a ectecin, (ET) 

Dil same sudo podriamos alentar las varicionas Ady de la tensión 


de placa, Poslendo ate = VER, cos rit en la conación (21) tenemos 


cue ett en 
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= PPS SEN . (80) 
„ e VEB na-. 
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5 = VER e den- a 
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e= VIXIA X cn 600 te) vota 
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foco valer alcar. Ee tmucfomación de las variaciones de ane 
Aplcados a la bejn on ims mayores, pero da igual forma de unde en 
sl srl do piara ta un sspeta de Ke ae l 
aie La onda de torsión aplicada a la moja ba ds AE 
‘mplitieada en ity ras TH 1 = 63 ee Foto ca, d abt 
‘fective de la tención de pinan fane per al olor ito de la tt 
‘an de ia tensión de rojo, se Llama ompifcaci de tensión © penan 
7. que e temidum. 

ado que los valaros ficase do las variaciones de placa y de reja 
SAE is po a smc (H), pales rar e taa 
= general para calcular Ja ganancia, Se obtiene en elet 
ciente, y TT REE 
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= ae 
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100 oo ch, 
PRE TE x 
A = eam ar ee 


rais la eran 26 un montaje, ae pude calcular feilene «l 
slo iz o la amplitud) dela variantda de laoa cuado. se conce 
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deere ea E 
F 
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usta quo pasti eomsiderarst que la fuera dependence 
Benz UB, GĦA plivoón a le cunlinación en seri de lr eee . 
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traitor Ra ao puede, ene “ 
ciones ly dela serio gus por 6) pum eve ondas por st todo de 
Jn Fig aer cl E de Je Pig 51. Beate porque ea el 
fag dd trino, 3, dee variaciones de le sere comia 7 
J'an dal ee enan una corriente alterna los files 
de soa les que fte ete ca, Soe disst le 
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Sutar: alterna de le ernte de plara deer tom Ja fee 
VCC 
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‘eno (+) to ela T signa (del lade ad aldo a 
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VTV 
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TTT 
“relajo”, Del decos tensión (o wil, entre Al punto A y al pan 
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n naher 


Jin camo de lu corrientes, el li positivo de creación se in- 
¿los on Da y — mA eric que en la Pig, 10 Is coria: 
be sirena en l sentido dele Mecha y havia marcar $ må a un Dil 
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eee magnitad, paro que crei ex eno opuesto, 

reen una corriente pasa per una aes, e extremo, per donde 
E e postive oo sueco al extremo de sli. La on 
són que spare emire e reno de entra Y El dp sala e ma, 
aida de potencial, aw eas de potencia! se ecc «on e ey de Ohm 

B- 


Corn R es siempre positiva, B den d misme drin pombe 
tu. a 7. Por lo Santa l pobe? Lat enon 7 Y — en Ja inicia de 
VVV 
donde ene la eee para qus la do de Ohm tene im ande 
sala, For mo vale Pag 30 puede mera E - Pero quin 
ak expeear ai pee d, O de la enema Ry eon AL 
pecto al mero, dc des queso potencial igual y e a dar 
Presta nen de foie om ln rente. No hay emmen an 
ono ee 30 metrot e prefuzdidad e 80 metros de altura; el sentido 
Positivo de i sentenza A el de la alar, Sen arriba: 
ds mers quelo expre. refi a 1a mena cct, deen ete 
tomate somo 
Las carrientes sulan, por b comia (no sempre Es KL iemel 
tas sennujadores en carat}, 19 polo pusitiva de las baterian, Tor 0 
viene que ia dee de aer «Seti positivo de as errien- 
a da pole pesti de a baterias de lo generador De a. 
modo, ac is errienta que produce ana Dati tee daß pane 
A cr din did es J. a ep de Me. 


eee el valor panen pleno de est estación. 

EX problema se complica atn más en el cas de Jos eireuitos de co- 
. aceros y ln tarios same 
periódicamente de sentido Pero observans Que Una corriente Aliena 
be apresa por una soundiin del tip 

= VEL rta 

y Gin, para doaie wares de Lre valia positives mien 
sen el en que reste para Y 2 T, nos fh on fen ren 
ae jun de Pig Sl Indira, simplemente, f sertd en que crew 
fa ia cores meande Fy as pasivo et Ia sede ante 
pa 2 mino nt, tn Ferse — pets en einen en 
F.. de e dG 
in. Pare Al inferior cuado re qm deen el valar de fy 
E valores pole. Cuando a ello bey un generador Se 
Cerrito aora, haw que respetar Ta mierna, woe den a 
‘bs venidos galo ea potas paa la sensign y la orioa que 
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“Nee dnn que 
tA 
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ME 2 nn 
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. Par lo tana al wo peat de pay 10 
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ge cal dd. ceive wieioate dal trode se imiamreta 
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VV 
de plaen Y de ne e puros py amen ta soria em I re 
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Te que sia dun corresponde a una sobren liFaión del problema. 
d bin ta aceptable R va otros = paar por 
haser T mortero an al bse de be 
dos y delos tal ctricos ea poner 
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anton imitación dl sito equivalente. Boran Val 
ae RT Omer aie a en lugar de 
żgħar une vse potion ct Aa a NOIR, LEE ae 
ira de igual wee de, pera a DARDO F. al que E 
Fondo una ación le pias ser mayor qx Be Hey estereo ata ra 
ST stl ts, qastan . 7 qa Weal 4 
‘ene Hvar de ata vo 
‘loa Pedra elas sa ta 
unción (bend sa 
C ba hagar de de Y 
puesia quel o ean el 
iano Marlen d tat 


(ir ls curras de A famili, 
adidas nobre 1e roata de sarge 
(or kale En . Pig. 47 se 
Seen que ay dhe na 


z. con ya lo Labios chs 
ota, o Perla Ta que nos otapa sem so aproximados. 
Bure también que al trasar de callar ol valor de ls ee de 
ha y de (a que serzependes . ume determinado e db 6, . 
T.:... que TOE enero para, la 
Rah delas molins ble siempre que no taceċan os Toe 
Kar amplie mercinados cm ma bo 

Para hay olmo e de la ovio en d cal sta falin de eat 
J de gru Dr Te 
TTT 
Mia de c. 0, Bla quiere, a Tn fd act cou gue loa valores de 2 sie 
Jon de ey Cle que 6, y es so las vaiacions de ma 7 de e) 
Bla site ae, 7y por 1s tantn todas an go de e 
‘deni, waren dare ls cots Tt came se presenta coo 
e en la Pig, S2, Er fall dare cuanta my ha pido be a 


"arpa cout OF pag n 
dra g pasar de lo complicada que namece. Se ban dibujada dos m 
ds o site (08 3 (Oen e Bobre e primers Bar una ela de 
es misina E eri Stok te . 
Ie ey y deca abajo, para Lm tensiones 8, 58 C 
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Je Tega Conlara), mis dun tenn varale 
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Etten lr se han representado cono ejemplo en Ja figura, ner. 
TTT 
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a VFR ee 
calculos para d valar de f in ajempio 
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de O sex RS 
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la Meld trazada por d, punto del eje vesical que aA 
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aes erde, con er Is eeplild de osla de Y 28) ssa 
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Anitai d eFire VE = 
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y vn valor eiger (er le fiara) 
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Ja la Fig St ae cua papas dl lomo cam atar la Y 
TT.. Sn E la 
is uma ed volts, matens que d valor de ome . de toe 812 yl 
La veraión negative máxina de « de 
P = —188 val 
y de pira som, de 
‘342 —200 = 232 vota 
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eee Desubrimos ad. que an rigor, las dene de la lem. 
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VCC 
CC 
rico ee Do prenda ala deere ina dele 
BT 
VCC 
(sse ie lega render ear en c wan tema Da 

EM 
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PRAE ser condados 
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Bh en, debido a Oye a generador act d bo cdx 
(an capacitor de ged. 
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Ente ejemplo es aplastnate, Pero habri mutado que emos slide de 
poe on e, Vit tel teno venta al taro 


“Ahora queremos hacer near algums cas. Primero, que nuestra Ti 
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tt por mi plo peso Z amperes es desc entrego -1 ampere Tne 
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deten de fe pentodon. El dea, factor de angles. 
de los petita permitiria, i partner, lograr ganara mucha gore, 
¿ue en us cidos Do es anto mi sia embargo a ema de que d 
TTT 
ee plaen. Ep los ge con dean da pleca que Tan de 
e ep iy . . 00D rar . 

E aloes (ene de la resktenee de carga de 200 
Sc chee ian Talar vcs mora us lero da hee 
iservanda la fem l. (35) y corriendo ast 


— 


mt 
** 


F 
En ios postades, en cambio, pretender hacer By macho mayor qae a Me 
aa valoras no patio de i: Ba rd, da es pose on ÉS 
TTT 
.. ̃ ban menores, Par Aamaisiemta lot 
lee atlas de I. ganancia rena wels voces we C 


75—Ctrouto equivalente de placa para ol pentodo, El n de 
a bena represents del mérito ̃ a 
ber por la ceda osplcada ox el parado anterio, Conviene, por 
(ac, dar Chr de ta pavada, Mejor, sin emir, 
<o tur a formula dd. areas del cra equivale 


ae 
G 


Esta rpn ss mozioa eomvenlontamente oon las Siguientes mani- 
valia Bullen de ee 
Mintiplkani y dividiendo el ratr Dot a. 


tan 


rem 


(OI 


CC 
sobre ol) por aa e (lt) man eat (amparo); que ee. 
By Gon TARE mal 


— ad por 
dió da pac del E tar 
¿ir por yl cl paare o 
T a T e Pns 
as firmas (43) y (44) convienen tame 
ia al resto oyulvelente de Ja. ere 
ST, oomo e tie mia apando d 


— d tabu se je 
pla pt un generador en e 
R constante Cs dei, dependiente de la carga) «dal & g 
x Daria on la reste d pios ry Los Juni E y K Rd. 
emo siempre la placa y d ebla 


onan LOS raga B 


x tiena as mon mueva forma del cirio «av 
ii a do D 


BI valo aier de la tensión diah de isen, Bp so cabal el 


nt, sia u. 


By = Te 
alat: a valer Zp que de Üa ecuación (40) 
TFE 
enh los bn N segundo ehen, se iene: 


LETTA n 


aten th (45) 


Bu la gefedea, omo dijimos, a es varias GS menar que fe. So 
utd er cade que la pura dea curia Ply que ge. 
‘hr rp es muy dea 

Comparada nn que Patata Cats 
pura por Ra pesta G 
Ee, tn ta 
— menee 
asan que 7 Por 
So tanto, e paot te 
mar, talmaado dee 


de bee, eh 4 kem 


pl 
; 
i 
t 


sn, Apk x bek f 


pue marr K des como ba, 
ee outen s 


Pam er u bes ee Ken ales a e (5 
añ e Se 
TR e, 


e 


